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Upozornéni

01 Prezentace obsahuje pouze doprovodny text k
semindri pro doktorandy v rdmci konference CAPV

2018.

0 Hlavni ndplni semindre byly ukdzky ve statistickém
softwaru a jejich diskuse, pricemz tyto aspekty
prezentace neobsahuje.



Cil semindre
-

0V rdmci semindre se pokusime ukdzat na
jednoduchych prikladech z pedagogického vyzkumu
limity aplikace statistickych testd vyznamnosti.

0 Semindf volné navazuje na ¢ldnek

Soukup, P., & Koévarovq, I. (2016). Velikost a
reprezentativita vybérového souboru v kvantitativné

orientovaném pedagogickém vyzkumu. Pedagogickd
orientace, 26(3), 512-536.



Obsah semindre
-

0 Zaméfime se na ndsledujici témata:

proc uzivdme (az naduzivdme) statistické testy
vyznamnosti;

proc¢ se maiji testy aplikovat na reprezentativni vybéry;
proc zdlezi na velikosti vybéru pri aplikaci tests;

proc¢ vede uzivdni testl k cernobilé interpretaci vysledk(
vyzkumu;

proc ,statistickd vyznamnost* neni totéz co ,,vyznamnost®.



Limity semindre
]
0V rdmci semindre budeme pracovat bez
dostatku casu;
podrobnosti;
vzorecky;
hromadného klikani ve statistickém softwaru;

statistika / statisticky.



Pro¢ uzivdme (az naduzivdme) statistické

testy vyznamnosti

1. 3 dovody nesprdvného uzivani a naduzivdni

2.  ZLdkladni podminky vhodné aplikace



DUvody nesprdvného uzivdni a naduzivdani:

1. neznalost
]

1 obecné slabd statistickd vzdélanost v oblasti
pedagogiky / socidlnich véd

0 problematika je zjednodusovdna v ramci
metodologického kurikula



Vyuka kvantitativni analyzy v pedagogice

(2017)
]
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DUvody nesprdvného uzivdni a naduzivdni:

2. tradice
=

0 Testovdni je obecné pfijimdno a casto vyzadovdno
recenzenty, skoliteli.

0 Soukup (2016) analyzoval 84 Eldnks v ¢asopisech
Pedagogika a Pedagogickd orientace za 10 let.

Lavér: ,,Vice nez polovina téchto textt pouzivd
koncepci statistické vyznamnosti, i kdyz to
prezentovand data neumoznuji.” (s. 182)



DUvody nesprdvného uzivdni a naduzivdni:

3. mechanickd aplikace

0 Aplikace testU je ve statistickém softwaru otdzkou
nékolika kliknuti, hodnoty statistické vyznamnosti lze
do vystupu implementovat automaticky.

0 Jakékoli Setfeni vyuzivaijici kvantitativni analyzu dat
mohou ,,zdobit* p-hodnoty ¢i hvézdicky.






Podminky vhodné aplikace
—

0 Test statistické vyznamnosti testuje statistickou
vyznamnost vysledku, tedy jeho zobecnitelnost z
vybéru na populaci na zvolené hladiné
vyznamnosti.

0 O aplikaci testu md smysl uvazovat, pokud mdame
reprezentativni vybér z populace,

ktery ZAROVEN spliivje ndroky na potiebnou velikost
s ohledem na pfFijatelnou vybérovou chybu a na
pozadovanou silu testu,

a pokud spliujeme jesté dalsi podminky.



ProC se maji testy aplikovat

na reprezentativni vybéry

1. Co je reprezentativita

2.  Ukdzka tvorby reprezentativniho vybéru



Reprezentativita vybéru
—

01 Reprezentativita ,,znamend takovou kvalitu vybéru a
dalsich postupU metodiky vybérového setreni, diky niz
dotdzany soubor jednotek ziskd rozlozeni
charakteristik, jez mizeme povazovat za shodné s
populaci, ze které vybrany soubor pochdzi* (Krejdi,

2011, s. 3).

1 Reprezentativita zdvisi predevsim na
zpusobu tvorby vybéru;

velikosti vybéru.



Reprezentativni vybér




Ukdzka 1: vybér z populace
I T
0 Opora vybéru: data z Setfeni AES 2016

oN=12 272

Muzi 48 %
Prazdci 6 %
Vysokoskoldci 12 %

(ISCED 7 - Mgr.)



ProC zdlezi na velikosti vybéru

pri aplikaci testu

1. Velikost pravdépodobnostniho vybéru souvisi
s vybérovou chybou

2. Velikost pravdépodobnostniho vybéru souvisi
se silou testu



Vybérova chyba
I .,
0 Vybérovda chyba vyjadruje odchylku mezi populaci
a vybérem.

01 PFi tvorbé vybéru se musime rozhodnout, jakou
odchylku jsme ochotni pripustit, obvykle 5 %.

Vybrany znak Zastoupeni v Zastoupeni ve
populace populaci vybéru pFi 5%

toleranci vybérové
chyby

Muzi 49 % 49 % (£ 2,5 %)




Velikost prostého ndhodného vybéru

odle tolerance vybérové chyb

Populace Tolerance vybérové chyby
5% 3% 2% 1%
(£2,5%) | (£1,5 %) (X1 %) (X 0,5 %)
1 091 1 655

357 879 1 622 3 288
10 000 370 964 1 936 4 899
100 000 383 1 056 2 345 8762
1 000 000 384 1 066 2 395 9513

10 000 000 384 1 067 2 400 9 595



Sila testu
—

0 Sila testu méri schopnost statistického testu detekovat

rozdily Ci souvislosti, o které se zajimdme (Hendl
2015, s. 417-422).

0 Dosahuje hodnot O — 1. Bé&Zné se doporucuje
minimalni sila testu o velikosti O,8.
0 Pro stanoveni sily testu lze vyuzit statisticky software
pfi planovdni vyzkumu (napf. Sample Power, G*Power);

ex post pfi analyze dat (napf. SPSS).



Obecné plati, Ze ¢im mensi je predpokladany zjistény

efekt (rozdil, souvislost), tim vétsi vybér musime volit.

MALY ROZDiL VELKY ROZDIilL
100 100

80 80
60 60
40 40
20 20
0 0 .

skupina 1 skupina 2 skupina 1 skupina 2




Velikost sily testu pro dvouvybérovy t-test s ohledem na
velikost vybéru pro prosty ndhodny vybér (a = 0,05)
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Ukdzka 2: vliv velikosti vybéru na
vysledek testu

0 2 skupiny z4ako psaly test.
0 Bylo mozné ziskat O — 100 bodod.

0 Hy: Vysledky dvou skupin z&ku jsou shodné.

K = M
0 Ukdzka zahrnuje 3 situace
n=100
n = 400
n = 600



Pro¢ vede uzivdni testu k cernobilé

interpretaci vysledku vyzkumu



Zamitame H,¢
)

0 | za situace, kdy spliujeme veskeré podminky pro
vhodnou aplikaci testu statistické vyznamnosti, je
nutné si uvédomit, Ze otdzka pfijeti / zamitnuti nami
testované hypotézy stoji na obecné prijimané
dohodé, kdy pracujeme obvykle na 5% ¢&i 1%
hladiné statistické vyznamnosti.

0 Vytvdrime tak umélou hranici, kterd sice prindasi
jednoznacné védecké zdavéry, avsak za cenu
extrémniho zjednoduseni reality.



Vysledek testu na hrané
-

Hodnota statistické Interpretace
signifikance (aa=0,01)

H, 0,051 Nezamitdme H,

H, 0,050 Nezamitdme H,

3 0,049 Nezamitdme H,

Hodnota statistické
signifikance (o = 0,05)

H, 0,051 Nezamitdme H,

H, 0,050 Zamitdme H,

0,049 Zamitdme H,

H;



Proc ,,statistickd vyznamnost* neni totéz

co ,,vyznamnost*



Statistickd a vécnd vyznamnost
B

STATISTICKA VECNA

01 Zobecnitelnost 0 Praktickd dilezitost

0 Zavisi na velikosti 0 Nezdvisi na velikosti
vybéru vybéru

0 Testy statistické 01 Popisné statistiky
vyznamnosti a miry vécné

vyznamnosti (effect
size measures)



(Ne) zdvislost vysledkl na velikosti

vybeéru
S I

Velikost vybéru Vécny rozdil Hodnota statistické
signifikance

n =100 1 bod 0,214
n = 400 1 bod 0,013
n = 600 1 bod 0,002

Pozor, rozhodné neplati, ze ¢im vétsi vybér, tim lepsi!






Netestujime mechanicky
—

0 Aplikace statistického testu je moznd pouze za
splnéni pozadavki na reprezentativitu, velikost
vybéru a dalsich, které nebyly v rdmci prezentace
zminény.

0 ,,otatistickd vyznamnost® neni ,,vyznamnost®. |
statisticky vyznamny vysledek miUze byt vécné
nevyznamny (a naopak).

0 ZdUraznovdni statistické vyznamnosti vede k
Cernobilé interpretaci vysledkiy vyzkumu.
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